agence de l'eau

CA__ Loire-Bretagne
* tablissement uhlicdetat

4 \
% v & - <
s : sk S X 0

A e T

nm

Saint-Lunaire — 25 mai 2023

RAANCE - PPEMUA

DAL DE DEAULSOND



Ordre du jour

Matinée

Qualité sanitaire des eaux littorales :
actualisation du Profil de vulnérabilité
conchylicole

Carénage : fonctionnement des aires et
perspectives d'amélioration

Repas (12h-13h30)

Apres-midi
Proliférations d’algues vertes (Rance

maritime et baie de Lancieux) : état des
connaissances

Etude Analyse de la Connectivité et de la
fonction de Nourricerie pour les jeunes
stades de poissons du bassin de la Rance

Le littoral du périmeétre du SAGE Rance Frémur
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Analyse pluriannuelle des proliférations
d'algues vertes en baie de Lancieux et
I'estuaire de la Rance
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y
CEVA

RCO

PROLITTORAL RCS

- . «Réseau de Controle de «Réseau de Controle
Programme de ‘= /ﬁ E
surveillance du CEVA nason - | ﬂ . il

Surveillance » Opérationnel »

Ay Survols réalisés pour le suivi des marées vertes en 2021

AN [SSIATTONS B S et i an 2 Survols aériens sur le littoral
b, Tracés prévisionnels des survols du RCS sur le littoral Loire Bretogne )
CEVA Loire-Bretagne

Survols aériens sur les sites
sélectionnés en 2002 * (avril,

77 i, jui juin, ao(t et octobre
wwnw (mai, juillet, septembre) j )

Ay Sites concernés par le suivi renforcé, aérien et de terrain * sites a fort risque potentiel de
b,- Suivis RCO du littoral Bretagne | f dl |
— ~ rolifération d’algues vertes
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Itinéraire de survol pour le suivi aérien des
bloom de macroalgues opportunistes
RCS Loire-Bretagne, années 2021

programme de surveillance en mai, juillet, septembre
(3 jours de survol par date &'inventaire)

Itinéraire de survol et sites retenus pour le suivi
opérationnel des bloom de macroalgues opportunistes
Réseau de Contrile Opérationnel (RCO 2021-2024)

survol RCO Bretagne (avril, juin, aolit et octobre)
survol nord Bretagne

—
survol sud Bretagne

Délimitation des Masses d'Eau DCE
survol Pays de Loire - lle de Ré

" - Sites inclus dans le RCO
survols complémentaires vasiéres (1 jour nord, 1 jour sud) = . o .
@ sites suivis en survol et en indice d'eutrophisation
L P112 - zone non survolée, contrdles de terrain sites suivis uniquement en survals
Délimitation des Masses d’Eau DCE ] sites suivis unig en indice d'eutrophisation [ i ;
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2002 2007 Depuis 2017, sous la maitrise d’ouvrage de I’Agence de I’Eau Loire Bretagne
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14

PROLITTORAL RCS RCO
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Programme de )" ‘f '. /ﬁ E‘ «Reseau de Controle de ’ :
surveillance du CEVA st on P gﬁ . Surveillance » Opérationnel »
Survols aériens sur le littoral Survols aériens sur les sites
Loire-Bretagne sélectionnés en 2002 * (avril,
(mai, juillet, septembre) juin, ao(t et octobre)

* sites a fort risque potentiel de
prolifération d’algues vertes

e Controles terrain et classement des sites a « marées vertes »

Pour les baies sableuses : présence de Ulves non fixées, représentant
1/3 des échouages — méme méthodologie depuis 2002

Pour les vasiéres : présence d’un tapis continu d’algues vertes (en
lame + filamenteuse) depuis 2008 pour converger vers les grilles
européennes DCE des ME de type « abritées » (vasieres)
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Survols aériens sur le littoral Survols aériens sur les sites
Loire-Bretagne sélectionnés en 2002 * (avril,
(mai, juillet, septembre) juin, ao(t et octobre)
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\ * sites a fort risque potentiel de

prolifération d’algues vertes

Controles terrain et classement des sites a marées vertes
Géo référencement des clichés aériens




2002 2007

Depuis 2017, sous la maitrise d’ouvrage de I’Agence de I’Eau Loire Bretagne
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Programme de
surveillance du CEVA

PROLITTORAL RCS o e
¥ «Réseau de Controle de «Réseau de Controle
ey R Surveillance » Opérationnel »
Survols aériens sur le littoral Survols aériens sur les sites
Loire-Bretagne sélectionnés en 2002 * (avril,
(mai, juillet, septembre) juin, ao(t et octobre)

* sites a fort risque potentiel de
prolifération d’algues vertes

* Controles terrain et classement des sites a marées vertes

* Géo référencement des clichés aériens

* Digitalisation des surfaces d’échouages

* Estimation des taux de couvertures au sein de chaque polygone

4

Somme des surfaces X Taux de recouvrement
digitalisées respectifs en Ulves

La surface totale en « équivalent 100 % de couverture »

.




Programme IZAR « Identification des zones de dépbts d'algues a risque en Bretagne » EN

PREFET

Y . : ) . DE LA REGION
C EVA | Son objectif : Apporter une analyse plus approfondie sur les phénomenes de BRETAGNE
putréfaction qui peuvent avoir lieu sur le littoral breton Lot
Fraternité

Programme de
surveillance du CEVA

Un travail de terrain et de cartographie a été réalisé afin de mieux caractériser et localiser les sites
"potentiellement dangereux" via différentes mesures standardisées des émissions de H,S provenant des dépots.
Cette approche reste probabiliste mais permet d'apporter des éléments mobilisables par tous les acteurs publics.

3. Plaques d'algues et sédiment en putréfaction sur les vasiéres

[H2S] détecté (ppm)
air ambiant 0

LA VILLE GER abrité de10cm 2,5
(Plage de la Ville Ger) .

Survol du 12/07/2022 abrité+perturbé d<i0cm 457,8

ety

BM+01h25 0 ¥ |
Tapis vaste et épais d’entéromorphes, en décomposition sur le haut de la vasiére (surface importante : >450 ppm d’H2S f i J*'
mesurée aprés perturbation du dépét). Temps ensoleillé et sans vent.




Taux de couverture interannuel moyen (printemps-été)
des échouages d'algues vertes (2010-2018)
Secteur S1

S8 s9 |

§10.|
S11

Yy
CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

|

Evolution temporelle {\ ‘-\\ ! -
des proliférations en o .' \ L P
e 1 SAINT-LUNARE | |
algues vertes s | {] INT-BRIAC-SURTMER [ o~ /}\
« fraiches » URI o SANT-CASTA E-GUILDO { T 4 - N ]
|~ . \ MATIGNOMN '} \ ) RICHARDAIS ( L“ — '*\ \ll Gaumr
LY ) i i{
PLEBOULLE \ \ { { [ g S 4
g — ) LANCIEUX '_t Ll\ { i A x\i_, ‘/-\2
. v —— | |'_
7 \ A ,/ Xﬁl - % " SAINTJJOUAN: DES-GUERET—S//
i ( N L Vd / Y - . f——
T a ] )
\"I_, w

PLEURTUIT o

: . \. V!
N k vl %

SAINT-PERE

Yoo " ) ;
/\) v ? MINIEC—SUR-RANCE ([t
] \ \*
RUCA ! \ ~
/ ) SAINT-LORMEL 5 \< - L
Vd SAINT-POTAN —— / , — L SAINT-SULLAC,
(/ _ PLOUBALAY LJ . { |
\/ 1 ] . N
Taux de couverture interannuel r \1 —~a_ { 7 CHATE:&UN?CHF DILLE-ET-\
o, ..rv—/ / ———— =
moyen en % <
-E’ CREHEN /' E-ES-NONAIS
0-1 f L 'lptessm@mssou I —= ] \
\ —
/
1-25 Clé de lecture de la carte (exemple) : -~/ M.f'm’AC’MOF
25-5 125  en moyenne interannuelle, de 1425 % | r-l’ 3 1,
de la surface de cette maille (75 X 75 m) d'estran est couverte par l\ PLESLIN-TRIGAVOU I
i ", 1 n
5-10 | :[c:tfnca:o;c?;?“:;l]gucs veres au cours de la période printemps /;' \ PLOUER-SUR- wc.ﬂ- r,; " |
e 3 1
10-25 Carte 1.1 ; : - S ~ L) |
- Données issues des suivis réalisés par le CEVA : 2 1 # 1\\
25 - 50 ) ) ) . . L
F‘our I§5 secleurs de plage : les releves annyels des surfaces d'échouage d gwes realises ﬁl/ ~ j\— B PLEUDIHEN-SUR-RANGE i
- 50 -75 (mai, juillet, septembre) ont permis le calcul d'une moyenne annuelle puis pluriannuelle des s -
- taux de couverture sur la période 2010-2018 (27 inventaires).
- 100 - Pour les secteurs de vasiere : les taux calcules sont issus de la moyenne des taux de o
couverture maximum annuels par les algues vertes sur les annees 2010-2018 (9 inventaires L e
annuels). La methode employeée a ainsi tendance a surestimer les taux de couverture sur TADEN
. 0 15 3 45 6 Km || les v.asiéres, mais ces dépdts étant. relat.iven:lent peu fluctuants au cpurs de I; _salson. cette INT P-’mros aer.le‘r;r‘r‘esﬁeltsaa isations U(q'u'ses dans le cadre
_:_: ; représentation est assez conforme & la réalté de la couverture du printemps/été. du réseeau RCS de la DCE, porté par 'AELB
X . = N




CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Baie de Lancieux (masse d’eau : FRGC03)

o ¢ 200-

2]

i
\q)ﬁjtﬂ\uﬁﬁo)s %\\\ MJVH\.\,J

Guérin  Saint-Lunaire >~

- - - - moyenne 2002-2022
(35,9 ha)

150-

100-

0 058 2 Km

50-

2
‘\QKI\\/:{EA"
surface annuelle cumulée (ha)

13/08/2007

=  Aprés |I'absence d’échouages d’Ulves en 2006, nette augmentation en 2007 (surface cumulée la plus forte depuis
le début des suivis en 2002 = 198,5 ha)

= Apres une diminution entre 2008 et 2010, les proliférations d’Ulves évoluent de maniere relativement constante
et faible (moyenne 2010-2022 = 2,1 ha), et sont méme inexistantes au cours de plusieurs années (2012, 2013,
2015, 2019, 2020 et 2021).

* Donnée provisoire, en attente de validation. 11 [ﬂ



CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Baie de Lancieux (masse d’eau : FRGC03)

e . : 100
< N a Garde

75-

~ . octobre

<

< B septembre

C ~

2 . aout

5 50- .

Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnolagies. I, METI/NASA, USGS _-9 J u II Iet

| -

c ~ juin

© mai
25- avril

= Apres I'absence d’échouages en 2006, la prolifération d’Ulves en 2007 est marquée par des échouages
relativement tardifs (les mois d’ao(t, septembre et octobre contribuant a 86 %).

= Retour vers une contribution printaniere plus marquée jusqu’a une absence d’échouage durant la période
estivale.

12 ‘i‘l




contribution (%)

- mai

- avril

Programme de
surveillance du CEVA

Baie de Lancieux (masse d’eau : FRGC03) e
C E </A = Contexte local : étiages séveres en période estivale, favorisant des flux = octobre
d’azote plus faibles => fenétre de prolifération pour les algues vertes 5 . — P
réduite en période printaniéere. - | — jz:‘f‘

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes S rﬁ’“w@w m“afzS‘Qw SEFEEE w f\9w & w

« fraiches »

|||||||||||||||||||||

Débit moyen mensuel - Données les plus valides de I'entité - J100 4520 - Le Frémur [de Lancieux] a Pleslin-Trigavou - du 01/01/2002 00:00 au
24/05/2023 23:59 (TU)

Source : https://www.hydro.eaufrance.fr/

Géneré le 24/05/2023 08:36 (TU)

Débit (en m?/s)

0,54

T — T T = T - — T : T —1 T 1
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 Y
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CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Baie de Lancieux (masse d’eau

=  Année 2007 : des débits (et
potentiellement flux d’azote)
plus élevés en période
estivale

=> soutient d’'une prolifération

et tardive

600 —

400 —
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150-
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Baie de Lancieux (masse d’eau : FRGCO03) Proliférations d'autres algues opportunistes

3_

CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

2_

Evolution temporelle

des proliférations en i e
algues vertes S/eido 0051 2Km

« fraiches »

Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies. Ifig, METI/NASA, USGS

']-

occurence (sur 3 inventaires)

= Apparition de prolifération d’algues opportunistes autre
que les Ulves a partir de 2005.

= [‘absence d’échouage d’Ulves en 2006 est mise en parallele
avec la présence a 100 % d’autres algues opportunistes sur
3 inventaires (mai, juillet et aodt). ' - -~ moyenne 2002-2022

= |'année 2007, avec la valeur max. de surface cumulée en
Ulves, se caractérise également par une absence d’autres

algues opportunistes en prolifération. 100-

= Depuis 2008, présence de prolifération d’autres algues
opportunistes sur au moins 1 inventaire RCS sur 3 (mai,
juillet et septembre). 0-

o
(=]
'

surface annuelle cumulée (ha)




CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Baie de Lancieux (masse d’eau : FRGC03)
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occurence (sur 3 inventaires)
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2013 2014
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Proliférations d'autres algues opportunistes

-
&

& Q & Q g U (N
Esi, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnolugies. Itic, VIETI/NASA, USGS. L Sl S Sl S Sl S SR S S

||| | | Juillet 2022

9 O N b
A 0

2008 [ Cladophora sp.
- . Genre Ectocarpales
2015 ;
B Mélange {Ectocarpales, Cladophora sp.}
- . Melange {Ectocarpales, Cladophora sp., Polysiphonia sp.}
2022 . Polysiphonia sp.

NS
Q\Q\ &

<@
R
%Qc

= Prolifération majoritaire d’algues brunes de I'ordre des Ectocarpales.




CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

CENTRE D'ETUDE
& DE VALORISATION

Rannvre

BREIZH

TECHNOLOGY
& INNOVATION
CENTRE

AAP 2017 Eutrophisation en baies algues vertes : produire des
connaissances opérationnelles pour décider et agir en Bretagne

Caractérisation des proliférations de macroalgues opportunistes
autres que les ulves dans les baies a Algues Vertes bretonnes
(CARMA)

Marine LASBLEIZ (Chef de projet Ecophysiologie et Qualité de I'Eau)
Plerre-Emmanuel OMS (Ingénieur de projet océanographie et modélisation)
Sylvain Ballu {Chef de projet Surveillance Marée verte)

Sophie Richier (Responsable de Péle Ecolggie et Environnement)
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Estuaire de la Rance (masse d’eau : FRGT02) Exemple : Evolution surfacique du développement d'algues
e vertes en 2022 sur le site SAINT JOUAN DES GUERETS

} ) L N Saint-Méloir-des-Ondes
C I - 16/05/2022
E VA RICHARDAIS ROCTIN
L 7
afs QUELMER
nlr.lnuarlrdeeru Golsanidre
AINT—JDUAN—DES—GUERETS La Frasnais
Pleurtuit Saint-Pére-Marc-en-Poulet
MINIHIC-SUR-RANCE
Programme de
surveillance du CEVA 5‘f_:“”“"""”*‘e"v“ai”e Lo Fau
VILLE-ES-NONAIS
Dol-t
. Pleslin-Trigavau ar':wr
Evolution temporelle viltem Caret
des proliférations en Plerguer o
a|gues vertes e | Toudinen-sur-Ranes MIT2¢-Marvan
0o 1 3 5Km

Saint-Samson-sur-Ra oy

« fraiches »

Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnalodids FIRELHETL N,

= Présence a 85-95 % de tapis
d’Ulves filamenteuses
(anciennement nommées
Enteromorpha sp.).
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CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Estuaire de la Rance (masse d’eau : FRGT02)

FRGCO1

- - - - moyenne 2008-2022 (116,6 ha)

o~ cs7SU»C\EIrI:'VI'EiJC)UAN D::(ij;;;TS La Fresnais TU\ 150 Tapis Ulves Tapis algues Vertes en
( < en lame lame + filamenteuse
)
ateauneul-d'llle-et-Vila N (_U
‘ %LLE ES-NONAIS E
Pleslin-Trigavau = Carlr-aef Dol li ————————
uLWILLEGER O
N e € 100-
0 1 3 5 Km o q)
e e Fari, HERF, Garmin, Foursquare, GeoTechnlodids IRELMNET M, (_U
o
s [
I Cas des vasieres : S
e ) t 50-
Digitalisation des surfaces d’algues 7
vertes pour l'inventaire présentant
des proliférations maximales
0- Changement méthodologie DCE
'],’bhx‘)"o’\‘b%%'\ﬂ,%bx%b’\%%%'\q/
QY L O L L O L O N ’\’\\'\'\ '\'\‘],fl,‘l,
DRSS D S DD DD S D D

= De 2008 a 2019, oscillation des proliférations autour d’une surface moyennée a 108,0 ha sur I'ensemble des sites.

=  Depuis 2019, augmentation continue des surfaces d’algues vertes (en 2022 * : 175,4 ha cumulé sur I'ensemble des

sites // 180,5 ha a I'échelle de la masse d’eau).

* Donnée provisoire, en attente de validation.

[9]




CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

=  Cas dusite de La Ville Ger :

Estuaire de la Rance (masse d’eau :

- FRGCO3

Saint-Méloir-des-Ondes
FRGCO1

ateauneuf-d'llle-et-Vilaine
‘ LA La Fau
VILLE-ES-NONALS
=y

Pleslin-Trigavou

Zoom sur les 7 sites de
I’estuaire de la Rance

I'année 2022
se caractérise par une prolifération

maximale depuis le début des suivis
(43,8 ha *)

= (Cas du site de Minihic-sur-Rance :

phénomene qui suit la méme tendance
gu’a I'échelle de I'estuaire.

= (Cas dusite de la Richardais : depuis

2018, surfaces des tapis d’algues vertes
supérieures a la moyenne 2008-2022
(41,8 ha *)

surface maximale (ha)

FRGT02)

LA VILLE-ES-NONAIS LA VILLE GER
30- 40-
20°m0 “mm " " Ot
20-
" I III II 1°|| L] Ill
[ |
QQ%QQCD \5 N '3"3’@‘ ) '\b\g\g ch Q% \Q 6@@\“@ o \6\% q,Qr‘L\Qrﬂ/
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: ||
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® &0, Do 2.9 DN ) DS B0 0 D& (D N ]
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@@mwwwm@@@@@@@@ @mw PRSP PP @@w
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surface totale maximale (ha)

MINIHIC-SUR-RANCE
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Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Estuaire de la Rance (masse d’eau :

8ai alo

- FRGCO3

FRGCO1

ateauneuf-d'llle-et-Vilaine
‘ LA La Fau
VILLE-ES-NONALS
=y

Pleslin-Trigavou

FRGT02)

A I’échelle de |la
masse d’eau

'évaluation de la qualité écologique de la masse d’eau se base sur deux
métriques issues des données algales surfaciques acquises au moment du
maximum du développement algal et moyennées sur le maximum d’années
disponibles (période de 6 ans, quand c’est possible).

7
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* Donnée 2022 provisoire, en attente de validation. 21



Y
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Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Identification des
zones de putréfaction

} FREHEL

\

- “‘kﬁ (.

N
" PLEBOULLE |

)
{
%
MATIGNON

HVTy;‘)oIogie des dépots identifiés

- dépét putréfié et encroité d'algues vertes

- plaques algues/sédiment putréfiés en vasiére

autres cas Carte 2-1

Localisation des dépéts identifiés comme putréfiants

d | sAINTCAST A

Y3 LE-GUILDO y JB Y

sur le littoral breton sur la période 2016 a 2022

)

(

N | DINARD B

Ny X | SAINT-LUNARE

b LANCIEUX | ) v

PLANCOET (f,‘r—"

- échouage d’algues vertes/sédiment putréfié . A noter :
Y

\) + les dates de survols analysés ont été retenues parce qu'elles semblaient présenter le plus de situation
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// + La putréfaction des algues (décomposition anaérobie)

7 provoque des émanations contenant du sulfure dhydrogene H2S, gaz tres toxique. Cette carte
présente les secteurs a risque de putréfaction identifiés par photo interprétation. Elle ne traduit pas
directement le risque sanitaire qui tient compte des facteurs d'exposition des populations et dont

———_ I'évaluation est du ressort de I'autorité sanitaire.
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L'ensemble du linéaire cétier breton a fait 'objet
d'un repérage visuel sur photo aériennes des
dépéts identifies comme putréfiants, d'apres leur
morphologie et la connaissance terrain de
situations types, a huit périodes d'inventaire
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juillet 20

juillet 2021,

et juillet 2022 (survols réalisés

dans le cadre du Réseau de Contréle de
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o

SAl NT»JOUAN—DES—GUERET§/

e T

Ly

4
N

)

&

foee

SN SV
e
/|
(
SAINT-PERE ~ /
N
f
\ {/\ML\/ S
W
\_/
3K ,//
St
/(\
\
P Ny
7 r
' L
L'
)
\
\ M

REPUBLIQUE FRAN
FRLFEL DE LA REGION B2 TAGNE
\

22




CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Identification des
zones de putréfaction
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Evolution du phénomeéne de
marée verte liée a :

Estran plat, baie semi-fermée :

- faible profondeur d'eau
- faible renouvellement de la masse d’eau

Y
CEVA

= Variabilité météorologique et

climatique - *'ﬁr’:-
Programme de ) ) A - =
surveillance du CEVA e Température de I'eau et —>  \utriments : QR < ation des

. 4w = = azote et phosph
Evolution temporelle ensoleillement apportés par les fvires -
des proliférations en . R . i
a|gugs Vertes e Pluviométrie (impact direct sur
« fraiches » les flux de nutriments)
- augmenlaft:gt; rapide de la température de I'eau
, s, . - ts es
_ Ex : 'année 2022 avec un étiage plus - Rninosité importants

Identification des Lo < 1y .
zones de putréfaction sévere a I'échelle de la région Bretagne
Controle
multifactoriel de
I’évolution du = Actions de réduction des fuites
phénomeéne de marée , . .
verte d’azote au niveau des bassins versants

Impact direct sur les concentrations en nitrate/ammonium

Cas des vasieres : — Flux terrigénes des bassins versants

a demandé aux territoires concernés par des proliférations
d’algues vertes sur vasieres d’étudier l'origine des apports

Projet IMPRO ——
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Evolution du phénomeéne de
marée verte liée a :

Estran plat, baie semi-fermée :
- faible profondeur d'eau
- faible renouvellement de la masse d’eau

Y
CEVA

= Variabilité météorologique et

climatique
Programme de i ,
surveillance du CEVA e Température de l'eau et —>  \utriments : POk euion des
. 4= = = azote et phosph
Evolution temporelle ensoleillement = = = apvortés parles rivieres -
des proliférations en . vy g . s iaR
BT e Pluviométrie (impact direct sur
« fraiches » les flux de nutriments)
- augmenlaft:gl; rapide de la température de I'eau
, s, . - ts es
_ Ex : 'année 2022 avec un étiage plus - Rninosité importants
Identification des Lo < 1y ..
zones de putréfaction sévere a I’échelle de la région Bretagne
Controle
multifactoriel de
I’évolution du = Actions de réduction des fuites
phénomeéne de marée , . .
verte d’azote au niveau des bassins versants

Impact direct sur les concentrations en nitrate/ammonium

= Phénomene de reconduction pluriannuelle

Rapidité de la mise en place du phénomeéne de marée verte selon la quantité de fragments et/ou micro-propagules
dans la colonne d’eau et sédiment durant la période hivernale.

Importance des proliférations Cas des baies sableuses :
de l'année n-1 Caractere dispersif lié a I'état de la mer —
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Evolution du phénomeéne de
marée verte liée a :

Estran plat, baie semi-fermée :
- faible profondeur d'eau
- faible renouvellement de la masse d’eau

Y
CEVA

= Variabilité météorologique et

climatique
Programme de i ,
surveillance du CEVA e Température de l'eau et —>  \utriments : Prolifération des
. 4= = .. azote et phosphore FRES NS
Evolution temporelle ensoleillement = apportés par les rivieres -
des proliférations en . vy g . s iaR
BT e Pluviométrie (impact direct sur
« fraiches » les flux de nutriments)
- augmentaft:gl:: rapide de la température de I'eau
, s, . - ts es
_ Ex : 'année 2022 avec un étiage plus - Rninosité importants
Identification des Lo < 1y ..
zones de putréfaction sévere a I’échelle de la région Bretagne
Controle
multifactoriel de
I’évolution du = Actions de réduction des fuites
phénomeéne de marée , . .
verte d’azote au niveau des bassins versants

Impact direct sur les concentrations en nitrate/ammonium

= Phénomene de reconduction pluriannuelle

= Compétition entre les algues opportunistes au sein d'une méme niche écologique

Baie de Lancieux
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Evolution du phénomeéne de
marée verte liée a :

Estran plat, baie semi-fermée :
- faible profondeur d'eau
- faible renouvellement de la masse d’eau

Y
CEVA

= Variabilité météorologique et

climatique
Programme de ) , > Na-
surveillance du CEVA e Température de l'eau et —>  \utriments : POk euion des
. 4w = = azote et phosph
Evolution temporelle ensoleillement apportés par les fvires -
des proliférations en . vy g . T o
a|gugs Vertes e Pluviométrie (impact direct sur
« fraiches » les flux de nutriments)
- augmenlaft:gt; rapide de la température de I'eau
, s, . - ts es
_ Ex : 'année 2022 avec un étiage plus - Rninosité importants
Identification des Lo < 1y ..
zones de putréfaction sévere a I’échelle de la région Bretagne
Controle
multifactoriel de
I’évolution du = Actions de réduction des fuites
phénomeéne de marée , . .
verte d’azote au niveau des bassins versants

Impact direct sur les concentrations en nitrate/ammonium

= Phénomene de reconduction pluriannuelle
= Compétition entre les algues opportunistes au sein d'une méme niche écologique

= Cas de l'estuaire de la Rance => hydrodynamisme sédimentaire
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Principaux résultats du projet IMPRO
« Impact du sediment sur les proliférations
de macroalgues sur vasieres »



CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Identification des
zones de putréfaction

Contréle multifactoriel
de I'évolution du
phénomeéne de marée
verte

Projet IMPRO

Objectifs du projet IMPRO

o
<

= 4.

l"'Pact du sed|menf sh; les Biéifém ﬁ&
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Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Identification des
zones de putréfaction

Contréle multifactoriel
de I'évolution du
phénomeéne de marée
verte

Projet IMPRO

Objectlfs du prolet IMPRO

Impact du sé"ihment sw&ﬁi‘éifém
~de macrc}algues sur va5|eres I(IMPR )

Rapport d’étude
et annexes

2022 )
@ N

GEOsciences €C0B10

OSUR Rennes (UMR Ecobio et Géosciences)
, L. Jeanneau, N. Lebris, M. Chorin, M. Liotaud,
CPmGBaxgerPPdmemAme

IFREMER Brest

F. Andrieux-Loyer, F. Caradec, E. Rabiller Ifremer
p, Univers Bortem MR EP0C) universite

"BORDEAUX
CEVA
M. Lasbleiz, P-E. Oms, S. Ballu, S. Richier

Avec I'appui des équipes des territoires de SAGE concernés

S 4 SAGE

SAGE

~0Uuesco

Axe 1 : Caractériser la variabilité régionale des flux

benthiques sur les vasieres bretonnes concernées
par la disposition 10A-2, en lien avec la variabilité
des propriétés sédimentaires

Axe 2 : Caractériser la variabilité saisonnieres des

flux sédimentaires et les processus associés a
I’échelle de I'estran (site pilote vaseux : Lédano /
site pilote sableux : Baie de Lancieux)

Axe 3 : Acquérir de nouvelles connaissance sur

I’écophysiologie des ulves soumises aux conditions
spécifiques de I'estran (cycle jour/nuit ;
immersion/émersion)

Axe 4 : Intégration des résultats de I'axe 2 et 3 dans

le modele ECOMARS3D-ULVES
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CEVA

Résultats principaux

= Une forte variabilité des flux benthiques en NH,* et PO,3- tant a I'échelle régionale que locale.

air

Eau de mer
“~ synthétique

<+ Sédiment
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algues vertes L |
« fraiches » o, N

Pont L'Abbé

Identification des
zones de putréfaction

Vannes

Controle multifactoriel
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CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Identification des
zones de putréfaction
Contrdle multifactoriel
de I'évolution du
phénomeéne de marée
verte

Projet IMPRO

Axe 1

Résultats principaux

Flux PO,*> mgP.m?2.h1

Une forte variabilité des flux benthiques en NH,* et PO,3 tant a I'échelle régionale que locale.

Les flux benthiques en NH,* seraient plus importants dans les écosystemes soumis a un faible
hydrodynamisme, dont les sédiments présenteraient des marqueurs d’émissions d’azote anthropique.

air

Eau de mer
“~ synthétique

«+ Sédiment

Les flux benthiques en PO,3 seraient plus importants dans les écosystemes soumis a des apports en
phosphore issus d’effluents urbains et/ou domestiques et de I’érosion/ruissellement des surfaces

agricoles.
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» Cas de la Rance

1 1|

Tissu urbain continu
Tissu urbain discontinu

Zones industrielles ou
ciales et i llations
publiques

Réseaux routier et ferroviaire
et espaces associés

Zones portuaires

Aéroports

Extraction de matériaux
Décharges

Chantiers

Espaces verts urbains

Equipements sportifs et de
loisirs

Terres arables hors périmeétres
d'irrigation

Périmeétres irrigués en
permanence

Rizieres

Vignobles

Vergers et petits fruits
Oliveraies

Prairies et autres surfaces
toujours en herbe a usage
agricole

Cultures annuelles associées a
des cultures permanentes

Systémes culturaux et
parcellaires complexes

Surfaces essentiellement
agricoles, interrompues par
des espaces naturels
importants

Territoires agroforestiers
Foréts de feuillus

Foréts de coniferes

Foréts mélangées

Pelouses et paturages naturels
Landes et broussailles
Végétation sclérophylle
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Résultats principaux

Eau de mer
“~ synthétique

= Une forte variabilité des flux benthiques en NH,* et PO,3- tant a I'échelle régionale que locale.

«+ Sédiment

) 4
C EVA " Les flux benthiques en NH,* seraient plus importants dans les écosystemes soumis a un faible

hydrodynamisme, dont les sédiments présenteraient des marqueurs d’émissions d’azote anthropique.

Programme de = Les flux benthiques en PO,3 seraient plus importants dans les écosystemes soumis a des apports en
surveillance du CEVA phosphore issus d’effluents urbains et/ou domestiques et de I'érosion/ruissellement des surfaces

Evolution temporelle agricoles.

des proliférations en
algues vertes = Des corrélations entre flux et caractéristiques du sédiment insuffisantes pour proposer un indicateur

fraiches ‘- . . , e . .
« ralenes » sédimentaire (proxy) facilement mesurable pour prédire les flux benthiques en nutriments.

Identification des
zones de putréfaction

Flux NH,* Flux PO,*

Controle multifactoriel

de I'évolution du

phénomeéne de marée

verte , e . , . .
30% 34% ® caractéristiques sédimentaires

Projet IMPRO

Axe 1
Hypothese :

66% ..
70% ’ résidus n

Parametres biologiques (abondance et
diversité de la micro et macrofaune)
pourraient avoir un role dans la variabilité

spatiale des flux benthiques en nutriments.
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Résultats principaux

puit source

Flux lié a la pompe tidale a marée basse

=  Al'échelle d’une vasiéere (site pilote : Lédano) :

Y
CEVA

Programme de . L, oy . ,
surveillance du CEVA - En hiver, le sédiment est un puit d’azote a marée
Evolution temporelle haute en raison de la dénitrification

’ \ 7 . .
des proliférations en - Source d’azote a marée basse, principalement en

B —— - En été, le sédiment est une source d’azote, automne et en hiver
« fraiches » majoritairement du aux flux diffusifs a marée
haute
Identification des
zones de putréfaction
Contrdle multifactoriel
de I'évolution du Bilan des flux d'azote

phénomeéne de marée

verte 6000 1

Projet IMPRO 4000

Axe 1 2000

Axe 2

N 03_

W pompe tidale

-2000 A flux benthique

kg N/saison

Minéra rification
-4000 -

-6000 -+ )

-8000 -

printemps été automne hiver 34 ‘ ?‘




Résultats principaux

puit source

Flux lié a la pompe tidale a marée basse

- Source d’azote a marée basse, principalement en
automne et en hiver

=  Al'échelle d’une vasiéere (site pilote : Lédano) :

Y
CEVA

Programme de . L, oy . ,
surveillance du CEVA - En hiver, le sédiment est un puit d’azote a marée

Evolution temporelle haute en raison de la dénitrification

des proliférations en f4 s T
a|gugs ortos - En été, le sédiment est une source d’azote et de

« fraiches » phosphate, majoritairement du aux flux diffusifs
a marée haute

- Source de phosphate a marée basse,
principalement au printemps et en automne

Identification des
zones de putréfaction

Controéle multifactoriel

de I'évolution du Bilan des flux d'azote Bilan des flux de phosphate
phénomeéne de marée 000
verte ] 250 1
Projet IMPRO 4000 .
200
Axe 1 2000
Axe 2 c c i
5 0 S 150
. v .
'ﬁ W pompe tidale S W pompe tidale
i w)
= -2000 flux benthique a 100 flux benthique
oo 1)
=X 4000 - 4
50
-6000 |
-8000 - 0+ T T T T T T | ——

printemps été automne hiver printemps été automne hiver ‘ \J ‘




Y
CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Identification des
zones de putréfaction
Contrdle multifactoriel
de I'évolution du
phénomeéne de marée
verte
Projet IMPRO

Axe 1

Axe 2

Résultats principaux

kg N/saison

A I’échelle d’une vasiére (site pilote : Lédano) :

1200000 ~

1000000 +

800000 -+

600000 -+

400000 -+

200000 -~

puit

source

Flux lié a la pompe tidale a marée basse

Les flux sédimentaires sont minoritaires par rapport au flux
provenant des bassins versants.

Bilan des flux d'azote

0

-200000 -

flux benthique
W pompe tidale
l ' W riviéres

kg P/saison

8000 ~

7000 -+

6000 +

5000 -+

4000 -+

3000 -+

2000 -+

1000 +

0 4

Bilan des flux de phosphate

flux benthique
W pompe tidale

M riviéres

printemps

été

automne hiver
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Résultats principaux

puit source

=  Al'échelle d’une vasiéere (site pilote : Lédano) :

CEVA

Flux lié a la pompe tidale a marée basse

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en

e Les flux sédimentaires sont minoritaires par rapport au flux
« fraiches » provenant des bassins versants.

Identification des
AENIES B3 PUTAFEEHer D’apres la modélisation ECOMars3D-Ulves, la part d’azote sédimentaire dans les ulves est faible (~ 2%), malgré une

Controle multifactoriel proximité des ulves aux sédiments qui laissait présager une contribution potentiellement plus élevée.
de 'évolution du
phénomeéne de marée

verte Origine de I'azote contenu dans les ulves (%)
Projet IMPRO

Axe 1 m Apports fluviaux

Axe 2 et 4
B Apports océaniques

B Apports
sédimentaires
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CEVA

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en
algues vertes

« fraiches »

Identification des
zones de putréfaction
Contrdle multifactoriel
de I'évolution du
phénomeéne de marée
verte
Projet IMPRO

Axe 1

Axe 2

Résultats principaux

=  Al'échelle d’'une baie sableuse (site pilote : Baie de Lancieux) :

puit source

Flux lié a la pompe tidale a marée basse

- Source d’azote a marée haute tout au long de
I'année, avec flux benthique diffusif maximal en

Source de phosphate, essentiellement liée aux flux
de la pompe tidale a marée basse (max en été)

automne
Bilan des flux d'azote Bilan des flux de phosphate
2000 - 300 -
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250 -
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wv .
‘T 1000 H pompe tidale % W pompe tidale
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200 0 ' e
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Résultats principaux /8 /16 24h nuit

= [absorption en nutriments (nitrates, phosphates et ammonium) par

CEVA les ulves ne se limite pas a la période de lumiere. oA .aﬁ _‘aﬁu.._ A A}
= Les ulves émergées sont aussi capables d’absorber et d’assimiler des ' S N 4 '
5 . éléments azotés et phosphorés dans la fine pellicule d’eau de mer
rogramme ae . R ;1. R ,

surveillance du CEVA persistant a la surface du sédiment a marée basse.
Evolution temporelle = La présence / I'absence de sédiment n’a pas impacté les parametres s o
des proliférations en s . . - : : , . @
algues vertes écophysiologiques suivis (absorption et stockage des nutriments) ’ %_ : /
« fraiches » dans le cadre de ce dispositif expérimental. re

Immersion  Immersion Emersion Emersion

Identification des + sédiment + sédiment
zones de putréfaction

Controle multifactoriel
de I'évolution du 30 3’0

phénoméne de marée . . . P
verte Taux de croissance a T48" (%/j) Quotas azotés a TO et T48" (g/100g MS)

Projet IMPRO
20 2,0

Axe 1

+

Axe 2

H

Axe 3 10

.

0,0
10 148

Immersion + sédiment . Immersion D Emersion D Emersion + sédiment

39 ‘i‘l

B
7,




CENTRE D'ETUDE
& DE VALORISATION
DES ALGCUES

En conclusion :

Les sédiments ne sont pas responsables de l'initiation des proliférations d’algues vertes , mais
pourraient contribuer a un soutien en période estivale (quand les flux terrigénes sont plus faibles).

Les actions doivent étre orientées vers les bassins versants nécessitant une meilleure estimation et
cartographie des flux d’azote.
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Résultats principaux

puit source

=  Al'échelle d’'une baie sableuse (site pilote : Baie de Lancieux) :

Y
CEVA

Flux lié a la pompe tidale a marée basse

Programme de
surveillance du CEVA

Evolution temporelle
des proliférations en

algues vertes L'apport par les sédiments est faible mais proportionnellement dominant en été
« fraiches » sae
raienes quand les cours d’eau sont en étiage.

Identification des
zones de putréfaction

Controle multifactoriel
de I'évolution du

H 1 .
phénomene de marée Bilan des flux d'azote Bilan des flux de phosphate
verte 35000 4 = 900 -
Projet IMPRO 30000 4 °© 800 -
. flux benthique 700 - _ ) flux benthique
AXe l 25000 %i ‘ Ip.o.mpe tidale ; . W pompe tidale
5 m rivires 600 4| %  rividres
20000 o
Axe 2 c C 500 A
. 15000 4 éte flux benthique Q été flux benthique
‘© . ‘T 400
<L W pompe tidale £ B pompe tidale
= 10000 ~ . o~ 300 4 :
0o M rivieres ) M rivieres
= 5000 - =< 200 -
100 +
0 ‘_—".' — T T
| O -
o) 2 2 < J
‘(Q\'Q e {(\(\ .\\\‘Q'
& <9 A 100 - S
& > . L :
Q printemps été automne hiver 47 ?
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Demande aux SAGE concernés d’améliorer la connaissance flux S

R e R .. ae) ,.\V""«\\ = 3 0

terrigenes d’azote (secrétariat technique bassin Loire-Bretagne) = M \Mﬁv@“ iy

Suivi mai - octobre 2020 : nutriments (18 cours d’eau) + débits - € “j; : G

(12 cours d’eau) — 17 200 euros. VAV <% el @13 e e AN
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Flux terrigénes de nutriments dans I'estuaire de la ™=
Rance — résultats en saison de prolifération

=>» 73 % du flux d’azote provient de la Rance fluviale

{ 56_COUA_F

=>» Fin d’été : contribution exutoires hors Rance fluviale équivalente a celle
de la Rance fluviale = rdle des multiples cours d’eau cotiers dans le

soutien des proliférations en fin de saison 2 , . e
Flux saisonniers moyens d'azote estimésen &
1600 - Rance maritime (mai-octobre 2020) P
1400 - ——Flux hors Rance fluviale 500 kg d'azote/jour
v \ . .
1200 - et STEU a rejets directs
+
o0 '
—1000 . 50 Kg d'azote/jour
g 5 -=-Flux Rance fluviale 10 Kg d'azotefjour
- .g‘ 800 1 Kg d'azote/jour A
0]
§ < 600 Note de qualité de 'estimation des flux
'g LLQ_:@E_E\ 1,5/5 30_ECCH_F 4/5 B
x 400 Non qualifié (rejet .
E .@
= 200 BeE) 3,5/5 station d'épuration) - - & ;
Taux de couvertures interranuels d'algues vertes | .
0 | | : : : | (2008-2018) en %

. . . ~ 0-1 10- 25
Mai Juin Juillet Aolt  Septembre Octobre 13 2550
3-5 50-75

=>» Origine géographique de I'azote dans les secteurs 2

confinés/éloignés de I'exutoire du fleuve méconnue.

Réalisation : EPTB Rance Frémur, 2023
Sources : Open street map contributors, CEVA, Ifremer, EPTB RFBB



Flux terrigenes de nutriments dans l'estuaire de la
Rance — résultats en saison de prolifération
- 949

- Part de I'assainissement dans les flux d’azote
> Part estimée de I'assainissement dans le flux des petits cours d’eau cotiers (hors Routhouan) : 21 %

- Cours d’eau avec rejet de station d’épuration : Flux N station d’épuration =11 a 76 % du flux du cours d’eau en
fonction des stations

Saint-Samson Ville-es-Nonais Saint-Pére- Saint-Jouan-

Station d’épuration Pleurtuit dans | Pleudihen dans
- dans le (bourg) dans les Marc-en-P. des-G. dans la

et cours d’eau - . le Saint-Pere le Coetquen
Coutances Perrieres dans la Goutte Couaille

Part du flux d’azote
de la station
d’épuration dans le

flux a I'exutoire (%)




Quelles suites donner ? Quelle ambition pour le

territoire?
I

Quels enjeux ?

Enjeux écologiques Enjeux sanitaires/économiques

o Non atteinte du bon état écologique o Fréquentation des vasieres : des zones de

o Faune piscicole : impact démontré =» Thése putréfaction mais peu de fréquentation des
Le Luherne. 2016 vasieres (mais pécheurs a pied pros et de loisirs)
0 Bord d’estuaire : 2 cas de nuisances sanitaires

o Autres impacts potentiels : anoxies sous les
rapportés (La Richardais, 2020)

dépots, invertébreés, atteintes aux prés-

salés... o Des ramassages ponctuels a réguliers réalisés en
fonction des communes et des années
(estimation > 100-150 m3/an, au moins sur 2
communes) = colt pour les communes

o Géne technique ponctuelle pour les pécheurs a
pied professionnels



Quelles suites donner ? Quelle ambition pour le
territoire?

Quel niveau d’ambition au vu des enjeux ? Enjeux Ambitions /
moyens

Quelles modalités d’actions dans un contexte ou :

=» l'action doit porter sur I'ensemble du bassin versant, or celui-ci est trés
vaste — 1100 km? =» moyens importants ; mobilisation des acteurs de
I'amont (jusque 90 km)...

=» Pas de Plan de lutte contre les algues vertes (PLAV) avec les moyens
associés

=» Complexité de mise en ceuvre des PLAV



Quelles suites donner ? Quelle ambition pour le
territoire?

Ce que dit le SAGE :

« la CLE souhaite réduire la
prolifération des algues vertes dans la
baie de Beaussais et dans le bassin
maritime de la Rance »

Objectif 25mg/L de Nitrates

Ce que dit le SDAGE :

- Etablir un programme d’action sur les
baies a algues vertes sur vasieres

Contrat territorial Rance & Frémur

- Restauration de zones humides/cours d’eau
- Accompagnement pour développer des pratiques de
fertilisation limitant les fuites d’azote
Zones d’actions prioritaires : Haute-Rance, Linon, Vallée,
Hac...
-  MAEC sur I'ensemble du bassin versant (maintien de surfaces
en herbe...)

Aspects réglementaires :

- Application de la Directive nitrates : nouveau plan d’action
régional en cours d’élaboration, avec intégration des BV des
baies a algues vertes sur vasieres ?

Respect des bandes enherbées autour des cours d’eau
Captages prioritaires pour I'eau potable



Comment évoluent les teneurs en nitrates ?
B S

45 -

10 Tendance a la baisse mais

stagnation depuis 2015
35 -

30 -

25 -

=s=Rance a St-André-des-Eaux
20 - — Objectif SAGE

15 -

10 -

Nitrates (P90 annuel - mgNO3/L)

5 -

0 T T T T T T T T T T T T
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021



Musée de Bretagne
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Nourricerie de poissons de |'estuaire de la Rance




B@REA =>'\'/<_ Université

~e 7\ de Rennes

Projet AnaCoNoR : Analyse de la Connectivité et de la
fonction de Nourricerie pour les jeunes stades de
poissons du bassin de |la Rance

Images : MNHN
Pablo RAULT, Nils TEICHERT et Alexandre CARPENTIER

Avec la contribution de : Eric FEUNTEUN, Nicolas DESROY, Mario LEPAGE,

T —_— del
/Eggj,Bg/ e " Loire-Bretagne Gaél KERVAREC, Marion CHAPALAIN, Marie-Caroline HUSSET, Jordane
RANCE FREMUR anithcne e M PROD’HOMME, Thomas TRANCART et Anthony ACOU

BAIE DE B.EA_U‘SSAI‘S AANCE - FREMUR
Etablissernent public territorial de bassin BAE DB PE, Dol

agence.eau-loire-bretagne.fr



Les poissons dans les estuaires

Contexte des milieux estuariens :

—> Estuaire : milieu de transition

STATION MARINE

DINARD

: nourricerie et état écologique

Riviere

25 MAI 2023
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Les poissons dans les estuaires : nourricerie et état écologique

Contexte des milieux estuariens :
- Estuaire : milieu de transition

- Différentes guildes écologiques

- Espéeces marines (MA) + d’eau douce (FW)

STATION MARINE

DINARD

Espéces marines + d’eau douce

Riviere

@Pq aduites

25 MAI 2023
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Les poissons dans les estuaires : nourricerie et état écologique

Contexte des milieux estuariens :
- Estuaire : milieu de transition

- Différentes guildes écologiques

- Espéeces marines (MA) + d’eau douce (FW)

- Especes résidentes (ER)

STATION MARINE

DINARD

Especes résidentes

Riviere

L _ |
=< |arves
L _ |

@« juvéniles

@Pq aduites

25 MAI 2023
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Les poissons dans les estuaires : nourricerie et état écologique

Contexte des milieux estuariens :
- Estuaire : milieu de transition

- Différentes guildes écologiques

- Espéeces marines (MA) + d’eau douce (FW)
- Especes résidentes (ER)

- Especes amphihalines (DIA, migrateurs)

STATION MARINE

DINARD

Especes amphihalines

-----
......
...
Taag

‘e,
‘a
y o
......
.......

------------
‘e

L _ |
=< |arves
L _ |

@« juvéniles

25 MAI 2023
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Les poissons dans les estuaires : nourricerie et état écologique

Contexte des milieux estuariens :
- Estuaire : milieu de transition

- Différentes guildes écologiques

- Espéeces marines (MA) + d’eau douce (FW)

Espéces résidentes (ER)
- Especes amphihalines (DIA, migrateurs)

Espéeces marines juvéniles (MJ, nourricerie)

STATION MARINE

DINARD

Especes marines juvéniles

-----
......
...
Taag

.

‘e,
‘a
.
"""""
.........

Riviere

L _ |
=< |arves
L _ |

@« juvéniles

25 MAI 2023
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Les poissons dans les estuaires : nourricerie et état écologique

Contexte des milieux estuariens :
- Estuaire : milieu de transition

- Différentes guildes écologiques

- Espéeces marines (MA) + d’eau douce (FW)
- Especes résidentes (ER)

- Especes amphihalines (DIA, migrateurs)

- Espéces marines juvéniles (MJ, nourricerie)

/L’abondance et la diversité des especes et des guildes\
écologiques sont un gage du bon fonctionnement et
de la bonne santé écologique du milieu

— Principe utilisé dans le cadre de la bio-indication

K Indice DCE ELFI (Estuarine and Lagoon Fish Index) /

STATION MARINE

DINARD

Especes marines juvéniles

-----
......
...
Taag

‘e,
*a
Ta, *
""""
.......

Riviere

L _ |
=< |arves
L _ |

@« juvéniles

25 MAI 2023
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L'état écologique de la Rance maritime pour les poissons

Indicateur ELFI sur La Rance :

— Etat « médiocre » pour le compartiment poisson

- Abondances et richesse spécifique faibles

- Peu d’espéces amphihalines
\ || '.

- Peu d’especes marines juvéniles
_ ) \ ;. '&" J"\ \ / -]
... en revanche, beaucoup d’especes résidentes Mar. juv.\ NN M x’ Abond.

\!‘:“/

Resid. Benthiq.

/Approche AnaCoNoR : mieux comprendre ce déclassement \

- Caractériser les communautés de larves et de juvéniles de poissons ) ) _
Etat écologigue poisson

Tres bon Bon Moyen Mediocre Mauvais

Il B () & -

- Silesjuvéniles/adultes sont peu abondants, leurs larves sont elles présentes ?
notamment pour les especes amphihalines et marines ?

- Y a-t-il une connectivité entre 'aval et 'amont du barrage ?

- Y a-t-il des juvéniles sur les zones intertidales et les marais maritimes ?
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Méthodes d’échantillonnages

Filet ichtyoplanctonique Chalut a perche Verveux + filet maiIIant+

3 engins de

12 stations s
prélevements

d’échantillonnage

3 saisons, du printemps
a I'automne 2021

<

— Cibler les stades larvaires a juvéniles sur les 3 saisons de développement, en tous

v ;.' 4 ® Vas'erle ' lieux (chenal, vasiéres, marais / amont-aval barrage).
, __ " > 3600 larves triées et déterminées individuellement = des mois de travail !

WNEN

Yak¥
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Résultats : Diversité des larves de poissons de la Rance maritime

1007

754

504

Proportion des captures (%)

N = 2086 N = 1093 N =415
printelmps étlé autnlmne
Saison

STATIiON MARINE

DINARD

Famille
Gobiidae
Blenniidae
Ammodytidae
Syngnathidae
Labridae
Gadidae
Callionymidae
other

Soleidae

- Dominance des Gobiidae, Blenniidae et
Ammodytidae (especes résidentes et
cotieres)

—> Diversité plus élevée au printemps (période
de reproduction et de recrutement

larvaire)

- Post-larves de syngnathes en automne

25 MAI 2023
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Résultats : Répartition spatiale et temporelle des larves dans la Rance maritime

=== Secteur Bale
=== Socteur Ria |
=+ Secleur Ria 2
*** Secteur Ria J
o Stalions vasiéres
¢ Stations chenal
@ Station filandre
= Barrage

STATIiON MARINE

DINARD

Saison

7 i~ printemps || gt || automne
= ; 100
& 751
uw
b
=
(=
L]
(]
® 501
U
|
e
+
o
(=R
o 25
0
D_
i Baie Rial Ria2 Ria3 Baie Rial RiaZ Ria3 Baie Rial Ria2 Ria3

Guilde
ER
A
MJ
DIA

- Dominance des espéces résidentes
estuariennes et marines (dont certaines

effectuent tout leur cycle biologique dans
la Rance)

- Tres faibles proportions d’especes
amphihalines et marines juvéniles au
stade larvaire dans la Rance

3

Déficit de recrutement
larvaire en provenance
de la mer ?
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Résultats : Répartitions spatiale et temporelle des larves dans la Rance maritime

A B C

0,25

0.4 1

@ 0.20 G2y . =)
:—E 5 0.02 7 @ ‘EDS @
'E E,- ?-EF- 7 Vé
<o E 7 . x : —> Abondances élevées dans
2o 2 ¢ !l 2% L. la partie centrale de la ria
E E 0.0 . . : E !

0.05 ' . 01 X B

: . : |
0.00 n.np- fl_—LI 0.0 e—— — 9 Pas d'Effet dU barrage sur
Bais Ria Ria2 Riad Baie Ria1 Ria? Ria3 Bais Ria1l Ria2 Ria3 |’accessibi|ité de |a ria
1§ J Secteur
Y — —

Dominance dans la baie et

les secteurs aval de la ria Dominance dans la partie centrale de la ria

= zonhe de nourricerie
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Résultats : Répartitions spatiale et temporelle des larves dans la Rance maritime

fo_zs SRS | BT | BT AB S = ” R - Peu (ou pas) de différences entre
%O_ZO % habitats (chenal / vasiere)
£ £ 0.027
<§E 0.15 g
go %001 “ﬁ 2 ? . —> Décroissance des abondances
8 005 3 °c . (absence estivale des MJ)

0.00 : : 0.00 1 -. T

chenal vasiére chenal vasiére Chenal vasiére chenal vasiére chenal vasiére chenal vasiere

— Stades de développement larvaire

C e | B | e — tres précoces (i.e. pas de croissance
041 observée au sein des cohortes)
£
2031
E
W2
01 . . .
3 Probleme d’installation des
" chénal vasliére che|na| vas‘iére chelna\ vasli'ere Iarves dans Ia rla de |a Rance ?
Habitat
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Résultats : Abondances des poissons juvéniles et adultes

-> Faibles captures au chalut a perche et verveux

- Péches au verveux : 39 individus / 4 espéces o ]
Déclin de la fonction de

- Péches au chalut a perche nourricerie de la Rance depuis

- Absence de poissons sur 8/13 traits de chalut les années 80

- 8 especes, 21 poissons/ha

Autre - Plle commune

B8ar commun Hippocampe G museau court

Bor commun
Crénilabre de

Baillon

Gobie tacheté

— Crenilabre paon Vieille commune

Le Mao 7 ' DCE o ANACONOR
1983_1985 Drogonnet lyre J 2012'2014 ) 2021
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Résultats : Abondances des poissons juvéniles et adultes

-> Faibles captures au chalut a perche et verveux

- Péches au verveux : 39 individus / 4 especes

- Péches au chalut a perche Péches scientifiques 2021 - densité DCE
- Absence de poissons sur 8/13 traits de chalut 1000
- 8 especes, 21 poissons/ha Z 800
~
é 600
=
© 400
=
Tres faible densité de 0
poissons, merrje‘dans un Rance Jaudy Leguer Mont St
contexte régional Michel
STATION MARINE 25 MAI 2023
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Synthese des résultats

Un déficit d’arrivee de larves issues
des especes se reproduisant au
large
(dominance de larves d’especes

résidentes, peu de larves de juv.
marins et d’‘amphihalins)

Pas de probleme de continuité
écologique lié au barrage

Un probleme d’installation des
larves dans I'ensemble de
I'estuaire
(essentiellement des stades précoces
observés ; tres faibles abondances de
juvéniles et adultes)

Le centre de |'estuaire, secteur
clé de la nourricerie

(+ fortes diversité et abondance
larvaires)
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Quelles causes pour ces dysfonctionnements ?

Déficit de recrutement (arrivée de larves) Echec de l'installation
Estugire - Disponibilité et qualité des
- Biomasse géniteurs habitats
- Succeés de la reproduction - Disponibilité et qualité de la
nourriture

- Survie larvaire
- Qualité de I'eau (nombreux

- Dispersion larvaire X
parametres !)

- Ete... - Marées vertes (effet montré
en Rance, thése E. Le
échelle locale Luherne, 2016)
échelle régionale - Etc...
Dysfonctionnement au , Dysfonctionnement au
: - —} ??? Indicateur ELF| ??? ‘— . )
niveau régional niveau de la masse d’eau
Suivi régional du recrutement / \ Inventaire et expertise des
larvaire en zone de nourricerie sources de pressions locales
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Conclusion

Un état écologique médiocre
pour les poissons de I'estuaire

Déficit en larves provenant de la mer

Dysfonctionnements probables > Echec de I'installation des larves :
Dysfonctionnement

Faibles abondances de juvéniles nourricerie

Causes des dysfonctionnements
meéconnues

Une hypothese écartée a priori : continuité écologique de

Y \ /r I'usine marémotrice
Causes régionales + Causes locales —_ 1 pression connue parmi de nombreuses autres : algues

vertes. Quel niveau de responsabilité ?

Nombreuses autres pressions possibles : qualité de l'eau,
habitats, nourriture...vers une poursuite des investigations ?
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Archives municipales Saint-Malo

Cote d'Emzraudc

f

Temps d’échanges

417.

SAINT-MALO — Vue sur le Grand ¢t le Petit Be




Merci pour votre attention !

Prochains RDV :

Journée ASSAINISSEMENT AUTREMENT le 1°" juin a Dinan

9h-11h00 : Discussion avec le chercheur Fabien ESCULIER pour les
services assainissement (élus & agents)

14h : Spectacle HUMUS HUMAINS - lycéens & collégiens

20h : Spectacle HUMUS HUMAINS - GRAND PUBLIC

Commission locale de I'eau pléniére : 29/06/2023 a 9h30

Spectacle &
d

Avec : Fabien Esculier
(biogéochimiste), Marine
Legrand (anthropologue),

Bojidar Langevin

7

]

2
@

¥

CA SE

PIPI, CACA,
VALORISE !

UMUS H

MAINS

"Ces matieéres dont nous devons compte a

la terre”
Conférence contée et musicale :

le cycle des matiéres, de l'assiette aux champs en

passant par les toilettes.

ler juin - 20h00

meraude Cinémas - Dinan

GGl

Entrée gratuite

xan @ ovoee

OCAD] " ettans

(((((((



